Lernen aus der Praxis -
erfolgreiche Beispiele
energetischer Sanierungen

Informationsveranstaltung: 24. 05. 2016
Veranstalter: Energiekommission Ottenbach



Agenda «heute Abend»

e EinfUhrung «Allgemein» Markus Schadler 1930-2000

* Diskussion der 6 Fallbeispiel Gioia Schwarzenbach 2000-2030

* Vertiefung an den 6 Marktstanden Eigentiumer mit Gotti aus EK
2030-2100

* Apéro Alle 2100-2130



Agenda Allgemein

e Ziele der Veranstaltung

 Ubersicht

* Warmepumpen/Solarenergie/Photovoltaik
 Warmeverbund

* Sanierung Gebaudehdlle

* Sanierung Minergie

* Fordergelder

* 6 umgesetzte Praxisbeispiele

* Fragen
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Ziele der Veranstaltung

* Ubersicht verschaffen bei energetischen Sanierungen

* An 6 konkreten Ottenbacher-Projekten aufzeigen, was realisiert
wurde, welche Wirkung resultierte und welche Erfahrungswerte
entstanden sind

* Hemmnisse abbauen und «fachchinesische» Aufklarung

* Kontakt zwischen den «Eigentiimern der Beispielprojekte» und den
«Interessierten» flr energetische Sanierungen herstellen

* Miteinander weiterkommen zu energetischen Themen und aus
gemachten Erfahrungen profitieren



Ubersicht

* Energiestrategie des Bundes 2050

 MuKEn 2014 (Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich)

* Energievorschriften Kanton Ziirich

* Energiethemen Ottenbach — Energiekommission -> Pflichtenheft

* Minergie, Minergie-P, Minergie-A, Zusatz ECO (z.B. Minergie-P ECO)
* Forderbeitrage



GEMEINDE OTTENBACH g
Elektro Energieverbrauch Ottenbach
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Ubersicht

Heizleistung Wirkungs- Anlagekosten
Energietrager Heizungssystem Warmeabgabe kW grad / COP kCHF/kW
Ha Alnfan (atmnenharicrhl diralt 2_10 7004 _ /N 19_NR

. Bemerkungen:
Lelstungs- unc. pie angegebenen Werte basieren auf einfachen Berechnungen und

Koste nvergleiq Schatzungen des Autors.
* Energiekosten: 16 Rp./kWh fur Elektrizitat; 10 Rp./kWh fiir Heizol, Erdgas,

ve r.SChIEdEHEI Pellet; 4 Rp./kWh fiir Stiickholz (ohne Aufbereitung)
Heilzu ngen « Kalkulation: gesamte Anlagekosten ohne Wirmeverteilung tiber 25 Jahre

Anlagenlebensdauer mit Unterhalt ohne Verzinsung und ohne
Betriebsaufwand (Holzbereitstellung, Ascheentsorgung etc.)
e Auslastung iiber 3000 Volllastbetriebsstunden pro Jahr, Vorlauftemperatur fiir

. lle:
Quelle Warmepumpen 35 °C

www.Energie.(
e Letzte Aktualis._. ...

1 5 8 1 5 RO If G IOO r _ Lokale Abwarme Wasser, Luft 1-200 40% - 90% 6-04

Sonne Flachkollektoren Wasser 1-20 40% - 60% 14-10
¢ Be m e rku n ge n Vakuumrdhrenkollektoren Wasser 1-20 60% - 80% 12-9
auf der Homepage Flktooler arot 03-20 fo0% 17-03
b e a C hte n Infrarotheizung direkt 03-2 100% 1,7-15
Elektrozentralheizung Wasser, Luft 5-200 95% - 99% 20-02
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Warmekosten
Rp./kWh
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http://www.energie.ch/

Liter Heizol-Aquivalente pro m’
GEMEINDE OWENBACHV

Ubersicht 2

* Entwicklung des Warmebedarfes A

e Aktuelle Grenzwerte

* 2.B. Minergie Standard: fir Geb&ude alter als 2000: 60kWh/m2 EBF
(RH, WW und kontrollierte Liiftung)
entspricht ca. 6 | Heizol /m2 EBF

* 2.B. Minergie Standard: Neubau: 38 kWh/m2 EBF
(RH, WW und kontrollierte Luftung)
entspricht ca. 3.8 | Heiz6l / m2 EBF

22 |

Ublicher
Neubau
1975

Warmebedarf von Neubauten

12 |
9l

4,2 | 481 3,81

Muster- Muster- Minergie Muster- Minergie
verordnung vorschriften 1998  vorschriften 2009
1992 2000 2008

* 2.B. MuKEN 2014: Neubau: 35 kWh / m2 EBF (RH, WW und kontrollierte Liftung) entspricht ca. 3.5 | Heiz6l / m2 EBF
* 2.B. Minergie-P: Neubau: 30 kWh / m2 EBF (RH, WW und kontrollierte Luftung) entspricht ca. 3.0 | Heizol / m2 EBF
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GEMEINDE OTTENBACH
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» MuKEN 2014
Neubau von Gebauden K Meienstein

* Neue Gebaude versorgen sich ab 2020 ganzjahrig moglichst selbst mit
Warmeenergie und zu einem angemessenen Anteil Elektrizitat.

Gebaude vor 1990 erstellt:

* Die Verwendung von Strom fir Widerstandsheizungen und
Warmwasseraufbereitung wird ab 2015, mit einer Sanierungspflicht innert
10 Jahren verboten. Die Warmwasseraufbereitung muss bei wesentlichen
Sanierungen ab 2020 zum grossten Teil durch erneuerbare Energien
erfolgen.

* Die Umstellung auf erneuerbare Energien sowie die Gebaudehillensanierung
sind verstarkt zu fordern.
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Warmepumpen, Photovoltaik und Solarenergie

e erneuerbare Energie

* Quellen, die sich entweder kurzfristig von selbst erneuern oder deren Nutzung nicht
zur Erschopfung der Quelle beitragt.
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Warmepumpen, Photovoltaik und Solarenergie

* Photovoltaik
 Umwandlung der Strahlungsenergie
e der Sonne in elektrische Energie
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Warmepumpen, Photovoltaik und Solarer~r~in
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* Solarkollektoren
 Erwarmung von Wasser oder anderen Warmetragern
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Vakuumroehrenkollektor_02.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Vakuumroehrenkollektor_02.jpg
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Warmepumpen, Photovoltaik und Solarenergie

* Erdwarmesonden

* Senkrecht verlegte Rohre zur Gewinnung von Umgebungswarme fur
Heizung/Kihlung
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Warmepumpen, Photovoltaik und Solarenergie
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 Luft/Wasser-Warmepumpe
* Wenn keine Erdsonden-Bohrungen maoglich sind.
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Warmepumpen, Photovoltaik und Solarenergie

 Erdwarmekollektor

* Waagerecht grossflachig verlegtes Rohrsystem (schlechterer Wirkungsgrad als
Erdwarmesonden)
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Wa rmever b un d WARMEUBERGABESTATION

Kundenseite I Betreiberseite

energie360°

Gebaude Kunde

sl l

Verbraucher Kunde

Fernleitung

Warmeubergabestation ab Helzzenfraie

Schulhaus

 Warmeverbund
* Ein zentrale Warmeproduktion versorgt verschiedenen Haushalte.
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Sanierung Gebaudehulle

Dach

WO TR
Boden

 Warmeverluste
 Dach dammen ca. 20%
* Fenster ca. 25%
* Wande dammen ca. 10%
* Keller dammen ca. 10%

24.05.2016

Fenster

Der Kdnigsweg

Bessere Gebaudehdille

Fassade

n
<
!

Warmwasser

I Luften

B e e + tiefere Investitionskosten

+ hohere Wirtschaftlichkeit +

o
Ly

}lUuyda1sneH alassag

Liter Heizdl pro Quadratmeter und Jahr
]

- - Uberdimensionierte +
] Warmequelle bei +
E i nachtraglicher
ol Bl Gebiudediammung -

1970 1998
A) Warmedammung C) Komfortliftung
B) Gummidichtung an den Fenstern D) Technische Optimierung  Quelle: BFE

MINERGIE

hohe Einsparungen

hohe Investitionskosten
Wirtschaftlichkeit langfristig
Heizung Gberdimensioniert

bessere Gebaudehiille
bessere Haustechnik
geringere
Doppelspurigkeiten
Hohe Investitionskosten

Empfehlung: 1. Schritt: Analyse: z.B. GEAK

Energiekommission Ottenbach
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Sanierung Minergie

e Kurzbeschrieb:
* Kontrollierte Wohnungsbellftung
 Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen

* Dammung Gebaudehiille
e Varianten: Minergie, Minergie-P, Minergie-A und Zusatz z.B. Minergie-P Eco

* \VVor-/Nachteile:
+ Geringer Energieverbrauch - hohe Umbaukosten

+ erneuerbare Warmequellen - hohe Eingriffstiefe
+ Kontrollierte Bellftung - lange Amortisationsdauer
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Sanierung Minergie

* Vergleich
MINERGIE®
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MINERGIE-P*

Heizwarmebedarf
90% Grenzwert SIA 60% Grenzwert SIA

Erneuerbare Energien
empfohlen erforderlich

Luftdichtigkeit
gut gepruft

Warmedammung
20 ¢cm bis 25 ¢cm 20 ¢cm bis 35 ¢cm

Graue Energie
keine Anforderungen

A-Haushaltgerate

empfohlen erforderlich
Komfortliiftung
erforderlich  erforderlich
Warmeleistungsbedarf :
keine Anforderung  max. 10 W/m? AN,
bei Luftheizung

|
Minergie-Kennzahl Warme BEkwWh/m?a

Vergleich gultig fir Neubauten Geb3audekategorie Wohnen Einfamilienhaus
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MINERGIE-A

Heizwarmebedarf

90% Grenzwert SIA, Ublich 60 %

Erneuerbare Energien
erforderlich

"

Luftdichtigkeit 7=
gepruft

A
!
4
A
-
!

Warmedammung

20 cm bis 35 cm

Graue Energie

RIS

50 kWh/m?a
A-Haushaltgerate E} | 2
erforderlich é o 2 -

- /\ —I = S
Komfortliiftung K <><> 2l
erforderlich E;' A Ei

o) <
Warmeleistungsbedarf 4
keine Anforderung OO OSSN WSS

|
Minergie-Kennzahl Warme @®kWh/m?a
(Biomasse bis 15 kWh/m?a)
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Fordergelder

* Das Gebaudeprogramm
e Sanierung Fenster und Dammung (Fassade, Dach, Keller, Estrich)
* Im 2015 ca. 800 Gesuche, ca. SFr. 100 Mio ausbezahlt
* Wichtig:
* Gesuch ausfiillen, bevor Arbeiten ausgefiihrt werden!

* Minergie Gesamtsanierung
 AWEL, Banken

* Heizung
* Ersatz Elektroheizung, WP, Verbrauchsabhangige Heizkosten, Ersatz Pumpen, etc.

* Warmwasser
* Sonnenkollektoren, Ersatz von Elektro-Warmeboilern
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Fordergelder

* Berechnungsbeispiel PV-Anlage (Zahlen aus Solarrechner Energie Schweiz)

* Fordergelder

Gelbe und Rote Flachen: 59 m2 PV-Flache / ca. 9’000 kWh Produktion
Jahresverbrauch Liegenschaft 2015: ca. 5000 kWh

Investitionskosten: ca. 25’600 SFr.

Leistung: ca. 10 kWp

* 6’400 SFr. (Zahlen aus Solarrechner Energie Schweiz)

e Speicherung

e Tesla:
ca. 6.4 kWh
Module

* Kosten:
z.Z. unbekannt

24.05.2016

Anmeldedatum Realisierte Anlageleistung

0-1.9kWp 2-99kWp 10-29.9kWp 30 kWp und mehr

bis und mit 31.12.2012 KEV WR WR KEV
Vom 01.01.2013 bis 31.03.2014 EvV 2 WR 2 KEV
ab 01.04.2014 X WR 2 KEV

1) Bei einer Inbetriebnahme bis 31.12.2012: weder EIV noSi'REV
2) Bei einer Inbetriebnahme bis 31.12.2012: nur KEV mdéglich
3) Bei einer Inbetriebnahme vor 01.06.2014: EIV, Inbetriebnahme ab 01.06.2014: weder EIV noch KEV

Energiekommission Ottenbach




GEMEINDE OTTENBACH %

6 Praxisbeispiele

 Fallbeispiel 1, Liegenschaft Hobacherstrasse 1, Adriano Pedranz
Ersatz Oelheizung durch Erdsonden-WP, neue 3 Fachverglasung

* Fallbeispiel 2, Liegenschaft Lienistrasse 11c, Urs Erbacher
Minergiesanierung, mit Luft-Wasser-WP, Einbau kontrollierter Liiftung, etc.

 Fallbeispiel 3, Liegenschaft Lienistrasse 11a, Marino Crescionini
Ersatz Oelheizung durch Erdsonden-WP und PV-Anlage 35 m2

 Fallbeispiel 4, Liegenschaft Muristrasse 25, Johannes Webhrli
Erdsonden-WP, Photovoltaik, Solaranlage, Sanierung bzw. Anbau Minergie P

 Fallbeispiel 5, Liegenschaft Schiirmattstrasse 16, Reinhard Saxer
3-Fachverglasung und Ersatz Oelkessel mit Luft-Wasser-WP

* Fallbeispiel 6, « Warmeverbund Schneebeli», Urs Wyss
Warmeverbund mit Ausbaupotential aus «Abfallholz und
Warmerlickgewinnung»
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Fragen
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